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@ Rutschkupplung insbesondere zum Antrieb eines Wickelspeichers und mit dieser ausgestatteter 
Wickelspeicher 

(57) Rutschkupplung, insbesondere zum Antrieb eines Wik- 
kelspeichers -und mit dieser ausgestatteter Wickelspei- 
cher. Rutschkupplung (82), umfassend einen auf einer 
Seite mit einem Kupplungsbelag (86) belegten Kupp- 
lungsbelag-Trager (84) und eine gegen den Kupplungsbe- 
lag (86) mit einer Normalkraft andruckbare Kupplungs- 
scheibe (88), welche koaxial zueinander ausgerichtet 
sind, wobei die Normalkraft abhangig von einer Ande- 
rung eines ubertragenen Drehmoments umgekehrt pro- 
portional zu diesem verandert wird. 




9 * 



03 
IT) 

m 

a 



BUNDESDRUCKEREI 05.00 002 026/179/1 



14 



..'SDOCID: <DE, 



1Se53350A1J_> 



DE 198 58 350 A 1 



l 

Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Rutschkupplung insbesondere 
fur den Antrieb eines Wickelspeichers und einen Wickel- 
speicher zum Speichern von Einzelblar.iern wie z. B. Bank- 
notes zwischen den Windungen eines Bandwickels, umfas- 
send ein Gehause mit einem Ubergabefdrderer fur die Ein- 
zelblatler und eine Speicherspule, eine Vorrarsspule und ei- 
nen reversierbaren Spulenantrieb, um mindestens ein Spei- 
cherband von der Vorratsspule auf die Speicherspule und 
vice versa zu wickeln, wobei beide Spulen in dem Gehause 
jeweiis um eine gehausefeste Welle drehbar gelagert sind. 

Wenn ein derartiger Wickelspeicher beispielsweise in ei- 
nem Geldautoniaten eingebaut ist, ist. er an eine Transport- 
einrichtung angeschlossen, welche Banknoten mit einer vor- 
gegebenen konstanten Geschwindigkeit zum Wickelspei- 
cher transporter! bzw. aus dem Wickelspeicher abfuhrt. Da- 
her ist. es wesentlich, daB die Banknoten mit. konstanter Ge- 
schwindigkeit in den Wickelspeicher eingespeichert bzw. 
aus ihm ausgegeben werden. Da die Banknoten jeweiis in 
die auBerste Lage des sich bildenden Wickels eingebunden 
bzw. aus dieser Lage abgegeben werden, bedeutet. dies, daB 
die Umfangsgeschwindigkeit. des Bandwickels der Spei- 
cherspule konstant sein muB. 

Bei einer aus der EP 0 290 731 Bl bekannten Speicher- 
einrichtung der eingangs genannten Art sind die Speicher- 
spule und die Vorratsspule jeweiis schwimmend gelagert. 
und liegen auf stationaren Antriebsrollen auf, von denen zu- 
mindest eine irrimer mit einer konstanten Geschwindigkeit 
angetrieben werden kann. Die Antriebsrollen greifen am 
Umfang der Speicherspule bzw. der Vorratsspule an, so daB 
sich eine konstant.e Bandgeschwindigkeit ergibt. Diese An- 
ordnung ist relativ aufwendig, da bei der Lagerung der Spei- 
cherspule und der Vorratsspule sorgfaltig darauf geachtet 
werden rnuB, daB die schwimmend gelagerten Spulen sich 
bei der Anderung des Durchmessers der Bandwickei nicht 
verkanten. 

Aus der US 3 222 057 A ist eine nach dem Wickeispei- 
cherprinzip arbeitende Speichereinrichtung bekannt, bei der 
die Wellen der Speicherspule und der Vorratsspule gehause- 
fest sind und uber einen Motor angetrieben werden. Der 
Motor wird stets in Aufwickelrichtung der Speicherspule 
betrieben, wahrend die Welle der Vorratsspule uber ein elek- 
tromagnetisch urns teuerb ares Wendegetriebe in Auf- und 
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Luftfeuchte, Langzeitveranderungen). Bei konstanter Nor- 
malkraft. ist. das wirksame Drehmoment proportional den 
Anderungen des Reibungskoeffizienten u unterworfen. 

Die Erfindung geht von der Oberlegung aus, daB bei Ver- 
anderung des Reibungskoeffizienten j.i ein konstantes Dreh- 
niornent. zu erhalten ist, wenn die Normalkraft umgekehrt 
proportional verandert. wird. 

ErfindungsgemaB wird bei der Rutschkupplung die Nor- 
mal kraft bei zunehmendem Drehmoment durch VergroBem 
des Abstandes zwischen dem Kupplungsbelag und der 
Kupplungsscheibe so weit. reduziert, bis sich ein Gleichge- 
wicht zwischen dem ubertragenen Drehmoment. und einem 
Gegenmoment einstellt. Die Nonnalkxaft andert sich vom 
Maximum (Ruhezustand) bis auf 0, wenn die Kupplungs- 
scheibe vollig vom Kupplungs material abgehoben ist. 

In Fig. 3 ist der prinzipielle Aufbau einer Rutschkupplung 
in schematischer Seitenansicht dargestellt. Darin ist ein 
Kupplungsbelag-Trager 1 mil einein darauf befestigten 
Kupplungsbelag 2 dargestellt. Dieser steht eine Kupplungs- 
scheibe 3 in koaxialer Ausrichtung mit. einem Abstand S ge- 
genuber. 

Fig. 4 zeigt eine Momentenkennlinie der in Fig. 3 darge- 
stellten Rutschkupplung. Wird aufgrund einer Anderung des 
Reibungskoeffizienten die Entfernung S der Kupplungs- 
scheibe 3 vom Kupplungsbelag 2 um einen Wert AS gegen 
ein definiertes Gegenmoment verandert, so stellt sich der 
Arbeitspunkt. der Rutschkupplung auf eben dieses Gegen- 
moment ein. Bei Veranderung des Reibungskoeffizienten u 
(ul . . . u3) fangt ein mit. flacher Steigung ausgestarxetes Ge- 
gendrehmonient GM den Arbeitspunkt der Rutschkupplung 
mit einer engen Toieranz von AM ein. 

Das Auseinanderbewegen von Kupplungsscheibe und 
Kupplungsbelag kann z. B. durch ein Hebelgestange, eine 
Gewindeanordnung oder durch elastische Material verfor- 
mung realisiert werden. Das Gegenmoment. kann kon st.ru k- 
tiv einfach durch wenigstens eine vorgespannte mechani- 
sche Feder erzeugt werden. 

Bei einer bevorzugten Auspragung der Erfindung wird 
das Gegenmoment. von einer Feder erzeugt, welche einer 
VergroBerung des Abstandes zwischen dem Kupplungsbe- 
lag und der Kupplungsscheibe entgegenwirkt. 

Ein Wickelspeicher zum Speichern von Einzelblattern 
wie z. B. Banknoten zwischen den Windungen eines Spei- 
cherwickels umfaBt ein Gehause mit einem Ubergabeforde- 



A.bwickelrichtung. antreibbar ist. Die Speicherspule-und-die— ^5_rer-fur-die-Einzelbiatter und eine Speicherspule r eine-Vor- 



Vorratsspule sind jewcils iibcr cine clcktromagnctischc 
Kupplung mit ihrer Welle kuppelbar, die Speicherspule ist. 
auBerdem mit einer elektromagnetischen Bremse ausgestat- 
tet. Zum Einspeichern einer Banknote in die Speicherein- 
richtung wird die Kupplung der Speicherspule bestromt, 
wahrend zu deren Ausgabe die Vorratsspule uber das Wen- 
degetriebe in Aufwickelrichtung betrieben, die Kupplung 
der Vorratsspule bestromt und die Bremse der Speicherspule 
betatigt werden muB. Diese Anordnung ist. mechanisch und 
steuerungstechnisch sehr aufwendig. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine rein mechanisch arbei- 
tende Rutschkupplung mit eng toleriertem Drehmoment an- 
zugeben sowie einen Wickelspeicher, der mit einer solchen 
Rutschkupplung ausgestattet ist. 

Der erste Teil der Aufgabe wird durch die Merkmale des 
Anspruchs 1 und der zweite Teil der Aufgabe durch die 
Merkmale des Anspruchs 7 gelost. 

Allgemein ergibt sich fiir eine Kupplungsscheibe folgen- 
des Problem: Die Scheibe wird mit. einer Normalkraft. Fn ge- 
gen einen ringformigen Kupplungsbelag mit einem Rei- 
bungskoeffizienten u und mittlerem Radius r gedruckt. Das 
ubertragbare Drehmoment. betragt. M = Fn • u • r. Der Rei- 
bungskoeffizient u unterliegt Schwankungen (Temperatur, 
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ratsspulc und einen reversierbaren Spulcnantricb, um min- 
destens eine Speicherfolie von der Vorratsspule auf die Spei- 
cherspule und vice versa zu wickeln, wobei beide Spulen in 
dem Gehause jeweiis um eine gehausefeste Welle drehbar 
gelagert sind. Dieser Wickelspeicher ist. mit der erfindungs- 
gemaBen Rutschkupplung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche ausgestattet, wobei die Vorratsspule fest. mit dem 
Kupplungsbelag-Trager verbunden isL und die Welle uber 
einen Freilauf derart mit dem reversierbaren Spulenantrieb 
gekoppelt ist, daB sie bei dessen Drehung in Aufwickelrich- 
tung der Vorratsspule gedreht wird und in der entgegenge- 
setzten Drehrichtung des reversierbaren Spulenantriebes 
festgehalten wird. Dadurch ergibt sich ein besonders einfa- 
cher Aufbau des Wickelspeicherantriebes. 

Der reversierbare Spulenantrieb umfaBt. dann einen einzi- 
gen Motor, insbesondere einen Schrittmotor, der uber einen 
Zahnriemen die Welle der Vorratsspule und die Speicher- 
spule antreibt. 

GemaB einer bevorzugten Auspragung des erfindungsge- 
maBen Wickelspeichers wird die Transportgeschwindigkeit 
der Speicherfolie uber einen deren Geschwindigkeit abta- 
stenden Tachogeber auf einem konstanten Wert, gehalten. 
Dadurch ist eine stoB- und zugfreie Ubergabe der Einzel- 
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blatter zwischen dem Wickclspcichcr unci einem mil ciner 
vorgegchenen Transporigcschwindigkeii arbeitendcn Trans- 
ponsysicni problem) os moglich. 

Nachiblgend wird cin Ausfuhrungsheispiel der Erfindung 
an Hand der beigefiigien Zeichnungen erlauicrt. Es zeigi: 

Fi«. 1 cine schematise he Seiienansichi des erfindungsge- 
miiBen Rollenspeichers in Richtung der Speicherspule bei 
einem gcringen Durchmesser des Speicherwickels, 

Fig. 2 eine der Fig. 1 enisprechende Ansichl mil maxima- 
lem Durchmesser des Speicherwickels. 

Fig. 3 den prinzipielien Aufbau einer Ruischkupplung in 
schemaiischer Seiienansichi, 

Fig. 4 eine Momentenkennlinie der in Fig. 3 dargestellien 
Ruischkupplung, 

Fig. 5 den konkreten Aufbau einer Ruischkupplung in 
teilweise geschnittener Seiienansichi. 

Der in den Fig. 1 und 2 dargesiellie Rollenspeicher um- 
faBi ein Gehause 10, in dem eine Vorratsspule 12 und eine 
Speicherspule 14 uin gehausefesie Wellen 16 bzw. IK dreh- 
bar gelagerl sind. Eine Speicherfolie 20 ist sowohl mil der 
. Vorraisspule 12 als audi der Speicherspule 14 verbunden 
und kann zwischen diesen beiden Spulen unier Bildung ei- 
nes Vorraiswickels 22 bzw. eines Speicherwickels 24 hin 
und her gespulr werden. Die Spulen 12 und 14 sind hierzu 
mil einer Anrriebsvorrichtung 59, 60, 62, 64, 66 verbunden, 
die weiter unten noch beschrieben wird. Die Speicherfolie 
ist zwischen der Vorratsspule 12 und der Speicherspule 14 
uber ortsfeste Umlenkrollen 26, 28, 30 sowie eine bewegli- 
che Umlenkrolle 32 gefulirt, die an einem allgemein mil 34 
hezeichneten Fordertisch gelagerl ist, der im folgenden nun 
naher erlautert werden soil. 

Der Fordertisch 34 hat. einen Rahmen 36, der bei der Ver- 
stellung des Fordertisches 34 zwischen den in den Fig. 1 und 
2 dargestellten Posiuonen gleichzeitig eine Schwenkbewe- 
gung urn eine gehausefesie Welle 38 und eine translatori- 
sche Bewegung in Richtung des Doppelpfeiles B, d. h. par- 
allel zur Forderrichtung ausfuhri. Hierzu hat der Rahmen 36 
seitlich abstehende vordere und hintere Fortsatze 40, 42, die 
in gehausefesie gekriimmte Kulissenschlitze 44, 46 eingrei- 
fen. wie dies in den Fig. 1 und 2 dargesteili ist. 

Ferner umfaftt der Fordertisch 34 einen Ubergabeforderer 
48 zur Ubergabe von Banknotes an den Speicherwickel 24 
bzw. zum Entnehmen von Banknoien aus dem Speicnerwik- 
kel 24. Der Ubergabeforderer umfaGt einen Bandforderer 50 
mil einem Endlosband 52. -Dieses- ist- uber zwei auf der 
Schwcnkwcllc 38 in cincni axialcn Abstand von cin an der 
drehbar gelagerl e ersie Rollen 54 und zweite Rollen 56 ge- 
fuhrt. die zusammen mil der beweglichen Umlenkrolle 32 
auf einer Welle 58 drehbar gelagerl sind, die in dem Rahmen 
36 des Fordertisches 34 gehalien ist. 

Mil dem Obertrum des Endlosbandes 52 wirken Rollen- 
paare zusammen, die jeweils aus einer das Endlosband un- 
lersi.ulzenden Stulzrolle 68 und einer dieser jeweils zugeord- 
neien Gegendruclcrolle 70 bestehen, wobei die Rollen 68 
und 70 urn Achsen 72 bzw. 74 drehbar an dem Rahmen 36 
gelagerl. sind. 

In dem in der Fig. 1 dargestellien Zusl.and des Rollenspei- 
chers isl die Speicherfolie 20 vollsiandig auf die Vorrats- 
spule 12 aufgewickelt. Der Speicherwickel 24 hat somit sei- 
nen geringsien Durchmesser. In dieser Stellung nimmi der 
Fordertisch 34 unter der Wirkung einer Zugreder 76, die ei- 
nerseits an einem gehausefesien Punkl 78 und undererseits 
an einem Fortsaiz 80 des Rahmens 36 angreifl, seine obersle 
Sieliung ein, in der der Fordertisch 34 an der Oberflache des 
Speicherwickels 24 anliegl. In dieser Stellung haben die 
Wellen 38 und 58 des Bandforderers 50 ihren groBten Ab- 
stand voneinander. 

Fig. 2 zeigi den Rollenspeicher in einem Zustand. in dem 
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der Speicherwickel 24 seinen groBten Durchmesser hat. 
Durch den wachsenden Speicherwickel 24 wird der an des- 
sen Oberflache anliegende Fordertisch 34 gegen die Kraft 
der Zugfeder 76 nach unten gedriicki. Wahrend dieser 
5 Schwenkbewcgung nach unten wird der Rahmen 36 durch 
das Gleiten der Fonsaize 40 und 42 in den Kulissen 44, 46 in 
Richtung auf die Sen we nk we lie 38 verschoben. 

Die Vorratsspule 12 und die Speicherspule 14 werden von 
einem Motor 59, vorzugsweise einem Schriumoior. uber ei- 
10 nen endlosen Zahnriemen 62 angetrieben. Dieser isl um ein 
Moior-Zahnriemcnrad 60, eine Umlenlcrolle 64, ein mil der 
Welle 16 der Vorratsspule 12 uber einen Freilauf 67 verbun- 
denes Zaiinriemenrad 66 und die Speicherspule 14 gefulirt. 
Der Freilauf 67 kuppelt die Welle 16 mil dem Zahnriemen- 
15 rad 66, wenn der Motor 59 sich in A ufwicke Inclining der 
Vorraisspule 12 drehl, wahrend cr die Welle 16 blockierl, 
wenn sich der Motor 59 in Aufwickelrichtung der Speicher- 
spule 14 drehl. Die Welle 16 ist mil der Vorratsspule 12 uber 
eine Ruischkupplung 82 gekoppelt. Eine gleichbleibende 
20 Vorschubgeschwindigkeit der Speicherfolie 20 wird durch 
einen mil der Speicherfolie 20 in Kontakt stehenden, die 
Drehzahl des Motors 59 regelnden Tachogeber 61 erreicht. 

Fig. 5 zeigi den Aufbau der Ruischkupplung 82 in teil- 
weise geschnittener Seiienansichi. Die Vorratsspule 12 isl 
25 mil einem Kupplungsbelag-Trager 84 versehen. Auf letzte- 
reni ist ein Kupplungsbelag 86 befestigt. Diesem stehi eine 
Kupplungsscheibe 88 in koaxialer Ausrichtung gegenuber. 
Die Kupplungsscheibe 88 hat auf ihrer dem Kupplungsbe- 
lag-Trager 84 abgewandten Seite einen Gewin deans atz 90 
30 mil einem Innengewinde. Die Vorratsspule 12 ist auf der 
Welle 16 uber Kugellager 92 frei drehbar gelagerl, so daB sie 
axiale Krafte von Seiten des Kupplungsbelages 86 aufneh- 
men kann. Im in Fig. 5 rechien Bereich hat die Welle 16 ein 
Gewinde 94, auf das die Kupplungsscheibe 88 mil ihrem 
35 Gewindeansatz 90 bis gegen den Kupplungsbelag 86 ge- 
schraubt wird. Auf der Welle 16 ist eine Schenkelfeder 96 
koaxial angeordnet, deren einer Schenkel 98 in eine in den 
Gewindeansatz 90 eingebrachte parallel zu der Welle 16 
verlaufende Bohrung 100 eingesetzt ist. Der andere Schen- 
40 kel 102 der Schenkelfeder 96 greifl in eine zweite Bohrung 
104 ein, die in eine ebenfalis auf das Ge winde 94 der Welle 
16 aufgeschraubte Federaufnahme-M utter 106 eingebracht 
und parallel zu der Welle 16 ausgerichlel isl. Die Federauf- 
nahme-Mutter 106 kann in jeder Position auf der Welle 16 
45 durch eine Kont.erniuu.er 108 flxiert-werden. Die -Schenkel- 
feder 96 wird durch Aufschraubcn der Fcdcraufnahmc-Mut- 
ter 106 auf das Gewinde 94 in Richtung der Kupplungs- 
scheibe 88 mil. einem gewunschten Dreh moment vorge- 
spannt und zwischen der Kupplungsscheibe 88 und einem 
50 durch die Position der - gekonterien - Federaufnahnie-Mut- 
ter 106 gegebenen Fixpunkl montiert. Die Vorspannung ist 
so gerichlet, daR die Kupplungsscheibe 88 gegen den Kupp- 
lungsbelag 86 gedrehl wird. 

Nachfolgend wird die Arbeitsweise der Ruischkupplung 
55 82 im Zusanimenhang mil dem Wickelspeicher beschrieben, 
wobei ausdrucklich darauf hingewiesen wird, daB ihr Ein- 
satz nichi auf einen sole hen Wickelspeicher beschrankt ist. 
Anwendungsbereiche, in denen Kupplungen mil eng lole- 
rierlem Drehmomenl in einer Drehrichtung gefordert. wer- 
60 den, sind z. B. Wickelspulen in Webereien, Papierrollenver- 
ar bei Lung, Transfonnatoren- und Drahlwickeleien. 

T-Iier soil die Speicherfolie 20 auf die Vorraisspule 12 mit 
konsianieni Drehmonieni aufgewickeli bzw. von dieser ab- 
gewickell werden. Beim Abwickeln blockierl die Welle 16, 
65 und durch Zug an der Speicherfolie 20 wird die Vorratsspule 
12 gedrehl; beim Aufwickeln drehl sich die Welle 16 schnel- 
ler als die Vorratsspule 12, da die Speicherfolie 20 nur lang- 
sam von der Speicherspule 14 ablauft. 
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A) Abwickeln der Speicherfolie 

Zum Einspeichern von Banknoten in den Wickelspeicher 
wird die Welle 16 der Vorratsspuie 12 durch den Freilauf 67 
festgeset.zt und an der auf die Vorratsspuie 12 aufgewickel- 
ten Speicherfolie 20 gezogen. Bei zunehmender Zugkraft. 
dreht. sich die Vorratsspuie 12 in Pfeilrichtung C. Dabei wird 
die Kupplungsscheibe 88 auf dem Gewinde 94 so weit mit- 
genommen, bis das "andrehende" Moment der Schenkelfe- 
der 96 ein Gleichgewicht mil dem Brems moment, zwischen 
Kupplungsscheibe 88 und Kupplungsbelag 86 erreicht. Die 
Rutschkupplung 82 arbeitet dann ais Bremse fur die Vorrats- 
spuie 12 mil. diesem Moment. 

B) Aufwickein der Speicherfolie 

Zum Ausspeichern von Banknoten aus dem Wickelspei- 
cher wird die Welle 16 in Pfeilrichtung D gedreht. Bei von 
der Speicherspule 14 zuruckgehailener Speicherfolie 20 
wird die Kupplungsscheibe 88 so lange uber den ReibschluB 
mit dem Kupplungsbelag-Trager 84 festgehalten, bis sie 
sich durch die gegeniiber der Welle 16 langsamer drehende 
Vorratsspuie 12 vom Kupplungsbelag 86 lost. Dann herrscht 
ein Gleichgewicht der Drehmoment e zwischen der vorge- 
spannten Schenkelfeder 96 (andrehend) und der Rutsch- 
kupplung 82 (losend). Bei langsamer Freigabe der Speicher- 
folie 20 wird diese jetzt mit konstantem Drehmoment auf 
die Vorratsspuie 12 aufgewickelt. 

Aus der Ruhestellung, in der die Kupplungsscheibe 84 
ohne Schiupf mit. dem Kupplungsbelag 86 gekoppelL ist, bis 
zum Rutschkupplungsbetrieb betragt. die Verdrehung der 
Kupplungsscheibe 88 auf dem Gewinde 94 der Welle 16 nur 
wenige Grad, so daB die Vorspannung der Schenkelfeder 96 
das resultierende Drehmoment bestimrnt. Dabei ist die 
Leichtgangigkeit des Gewindes 94 bestimmend fur die Kon- 
stanz des sich einstelienden Momentes. 
. Umwelteinflusse wie Tempera tur oder Luftfeuchte, An- 
derung des Reibungskoeffizienten iiber die Lebensdauer so- 
wie Reibungsunterschiede iiber 360 Grad Drehung der 
Rutschkupplung 82 werden iiber die lineare Federkennlinie 
der Schenkelfeder 96 ausgeregelt. Je hoher der Verdrehwin- 
kel der Schenkelfeder bis zum Erreichen des gewiinschten 
Drehrnomentes, um so geringer ist die Regelabweichung 
vom gewiinschten Drehmoment. 

Die Steigung des Gewindes 96 und die Steifigkeit von 
Kupplungsscheibe 88 und Kupplungsbelag-Trager 84 sind 
bestimmend fiir den Verdrehwinkel beim Ausregeln der 
o. g. Einflusse. 

Der VerschleiB des Kupplungsbelages 86 geht. linear in 
die Anderung des Drehmoment.es ein. Deshalb wird ein ver- 
schleiBarmer Belag verwendet. In dem beschriebenen Aus- 
fuhrungsbeispiel verringert. sich das Drehmoment bei einer 
Gewindesteigung von 2 mm und einer Vorspannung der 
Schenkelfeder von zwei Umdrehungen um 5%, wenn sich 
der Kupplungsbelag 86 um 0,2 mm abnutzt. 

Wird eine iiber den Wickelumfang konstante Zugkraft des 
auf- oder abzuwickenden Materials benotigt, kann das Dreh- 
moment. der Rutschkupplung 82 durch Abtastung des Wik- 
keldurchmessers und davon abgeleiteter Verstellung der 
Vorspannung der Schenkelfeder 96 auf einfache Weise an- 
gepaBt. werden, indem die Kontermutter 108 durch ein dem 
Wickelumfang folgendes Stellglied ersetzt wird. 

Der Gefahr des "Festbackens" einer Rutschkupplung 
nach Erhitzung durch Dauerbetrieb oder nach langem Still- 
stand wird durch das aktive Trennen der Reibpartner entge- 
gengewirkt. Deshalb ist dieser Kupplungsaufbau auch be- 
sonders fiir den Einsatz in Sicherheits- und "Oberlastschutz- 
Anwendungen geeignet. 
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Pat.entanspruche 

1. Rutschkupplung (82), umfassend einen auf einer 
Seite mit einem Kupplungsbelag (86) belegten Kupp- 

5 lungsbelag-Trager (84) und eine gegen den Kupplungs- 

belag (86) mit einer Normal kraft. (Fn) andriickbare 
Kupplungsscheibe (88), welche koaxial zueinander 
ausgerichtet sind, wobei die Normal kraft (Fn) abhan- 
gig von einer Anderung (AM) eines iibertragenen 
to Drehmoments (M) umgekehrt. proportional zu diesem 
verandert. wird. 

2. Rutschkupplung nach Anspruch 1, bei der die Nor- 
malkraft (Fn) bei zunehmendem Drehmoment (M) 
durch VergroBem des Abstandes (S) zwischen dem 

t5 Kupplungsbelag (86) und der Kupplungsscheibe (88) 

so weit reduziert wird., bis sich ein Gleichgewicht zwi- 
schen dem ubertragenen Drehmoment. (M) und einem 
Gegenmoment einstellt. 

3. Rutschkupplung nach Anspruch 2, bei der das Ge- 
20 genmoment. von einer Feder (96) erzeugt. wird, welche 

einer VergroBerung des Abstandes (S) entgegenwirkt. 

4. Rutschkupplung nach einem der vorhergehenden 
Ansprtiche, bei der 

- der Kupplungsbelag-Trager (84) auf einer 
25 Welie (16) frei drehbar gelagert. ist, 

- das uber den Kupplungsbelag-Trager (84) auf 
der Kupplungsbelag-Seite hinausragende Ende 
der Welle (16) mit. einem Gewinde (94) versehen 
ist, 

30 - die Kupplungsscheibe (88) mit. einem Innenge- 

winde versehen ist, mit. der sie so weit auf das Ge- 
winde (94) aufgeschraubt. ist, daR sie an dem 
Kupplungsbelag (86) anliegt, 

- eine Schenkelfeder (96) koaxial zu der Welle 
35 (16) angeordnet ist, deren einer Schenkel (98) an 

der Kupplungsscheibe (88) angreift, und deren an- 
derer Schenkel (102) an einem Fixpunkt (104) ge- 
halten ist, 

- die Schenkelfeder (96) mit einer die Kupp- 
40 lungsscheibe (88) gegen den Kupplungsbelag (86) 

drehenden Vorspannung beaufschlagt ist. 

5. Rutschkupplung nach Anspruch 4, bei der der Fix- 
punkt (104) an einer Federaufnahme-Mutter (104) aus- 
gebildet ist, die zwecks Erzeugung der Vorspannung in 

45 der Schenkelfeder (96) um eine vorgegebene Zahl-von- 

Umdrehungen in Richtung des Kupplungsbclag-Tra- 
gers (84) auf das Gewinde (94) aufgeschraubt. und dann 
insbesondere durch eine Kontermutter (108) in der ein- 
gestellten Position fixiert wird. 

50 6. Rutschkupplung nach Anspruch 4, bei der der Fix- 
punkt an einem Hebel ausgebildet ist, der den Umfang 
eines Speicherwickels (24) auf einer Speicherspule 
(14) abtastet. 

7. Wickelspeicher zum Speichern von Einzelblattern 
55 wie z. B. Banknoten zwischen den Windungen eines 

Speicherwickels (24), umfassend ein Gehause (10) mit 
einem Ubergabeforderer (48) fur die Einzelblatter und 
eine Speicherspule (14), eine Vorratsspuie (12) und ei- 
nen reversierbaren Spulenantrieb (59, 60, 62, 64, 66), 
60 um mindestens eine Speicherfolie (20) von der Vorrats- 
spuie (12) auf die Speicherspule (14) und vice versa zu 
wickeln, wobei beide Spulen (12; 14) in dem Gehause 
(10) jeweils um eine gehausefeste Welle (16; 18) dreh- 
bar gelagert sind, mit einer Rutschkupplung (82) nach 
65 einem der vorhergehenden Ansprtiche, wobei die Vor- 
ratsspuie (12) fest mit dem Kupplungsbelag-Trager 
(84) verbunden ist und die Welle (16) iiber einen Frei- 
lauf (67) derart mit dem reversierbaren Spulenantrieb 
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(59, 60. 62, 64. 66) gckoppell isl. daB sic hei dessen 
Drehung in Aufwickelrichiung (D) dcr Vorratsspule 
(12) gcdrehi wird und in dcr enigegcngeseizien Dreh- 
richiung des reversierbaren Spule nam riches (59, 60, 
62, 64, 66) feslgehallen wird. 5 

8. Wickelspeicher nach Anspruch 7, bci deni der re- 
versierbare Spulenanirieb einen einzigen Moior (59), 
insbesondere einen Schrinniolor uinfaBt, der Liber ei- 
nen Zahnrienien (62) die Welle (16) der Vorraisspule 
(12) und die Speicherspule (14) anireibt. 10 

9. Wickelspeicher nach Anspruch 7 oder 8, bei deui 
der reversierbare Spulenanirieb (59, 60, 62, 64, 66) 
uber einen die Geschwindigkeil der Speicherfolie (20) 
abtastenden Tachogeber (61) auf einen i konsi.ant.en 
Wen. gehahen wird. 15 
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